Chapitre 5: Dérivation et études de fonctions

GOURS GALILEE
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Soit f une fonction définie sur un intervalle I de R. On dit que f est
dérivable sur un intervalle I lorsque f est dérivable en tout réel a de
I. On appelle dérivée de f la fonction qui, a tout réel x de I, associe

le réel f/(x). On la note f’.
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Soit f une fonction définie sur un ensemble Dy de domaine de dériv-
abilité D’ et de fonction dérivée f’. On a:
Fonction f Dy | Fonction dérivée f'| D
f(z) =k avec k € R R fl(z)=0 R
f(r)=ax+baveca,be R| R f(z)=a R
f(z) = z? R fl(z) =2z R
f(z) =2", avecn € N R f'(x) = naz"! R
flo) == R | fe=-5 | R
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Exemple:

e La fonction f(x) = —bz* + 3% + 7 est une fonction polynéme alors
elle est dérivable sur R de fonction dérivée:
fl(x) = =5 x 407D 43 x 2027V 40 = —202° + 62",
D'ou f'(x) = —202° + 6z

2
e La fonction g(x) = —— est une fonction inverse alors elle est dérivable
T
1\ 1
sur R* de fonction dérivée: ¢'(z) = —2 x (—) = —2 X (——2)
T T

) N 2
Dot ¢'(z) = o

Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I.
k, a et b sont des réels.

Fonction Fonction dérivée
U+ v u + v
k X u k x u
U X v u xv+uxov
]/
U
u avec u(x) > 0 pour tout x € [ —
Vi avee u(z) > 0 p o
u" avec n € 7 nxu xu!
1 L
—— avec v(x) # 0 pour tout x € —
v(x) v
/ /
U W xv—v xu
— avec v(x) # 0 pour tout x € [ 5
v v
\_ J
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Exemple:

e La fonction f(z) = (3z + 5)(z — 2) est un produit de deux fonctions
polynomes dérivables sur R alors elle est aussi dérivable sur R et on a
pour tout z € R,

fi(z) =Bz +5)(x—2)+ 3z +5)(xz —2)
=3(x—2)+ 3z +5) x 1
=3r—6+3z+5
= 6 — 1

D’ou f'(z) =6x —1

3+ 5
’ +2 est définie sur I'ensemble R\{2}.

La fonction g est le quotient de deux fonctions polynomes et dont le
dénominateur ne s’annule pas sur son domaine de définition; donc la
fonction ¢ est dérivable sur son domaine de définition comme quotient
de deux fonctions définies et dérivables sur R\{2} et dont le dénomi-
nateur ne s’annule pas. Pour tout z € R\{2}

Bz +5)(x —2) — (x —2)'(3x + 5)

e La fonction g(z) =

g/(LU) - <£U—2>2
B 3(r—2)—1x (3x+5)
(x — 2)?
3 —06—-3x =95
(z —2)
-1
~w—2p
D’ou g/( ) - (37_—112)2
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