Chapitre 1 : Polynéome du second degré @GH%S GALILEE

POLYNOME DU SECOND DEGRE

EQUATION DU SECOND DEGRE:

Exercice 1 :

Résolvons dans R les équations suivantes en utilisant leurs forme canon-
ique.

1. 22 +42x+5=0

P+ 4r+5=0& (z+2)*—4+5=0
& (2 +2)*+1 =0 (Absurde)
car pour tout z € R, (z +2)*4+1 >0

Par conséquent cette équation n’admet pas de solutions réelles.
2. —2°4+2+2=0

P4 r+2=0c2>—12-2=0

o ! L,
x__ —_—— —_— p—
5 A
1\° 9
e z—2) —2=0
(x 2) A
12 3 2
elz—2) = (2) =0
(==3) - (3)
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eeacve [(-2) g [(-9)-]-

Sx—-2)(z+1)=0
Sr—2=0oux+1=0
Sr=2o0ux=-—1

Ainsi, les solutions de I’équation sont 2 et —1

3. 322 —-2x+1=0

w6 ]

< [(ers) 53] =
soo|(et) 1]

o=t () - ()]
<) [6)+ -

Sr——=0oux+1=0

1
Sr=- =—1
i 3OUZC

Ainsi, les solutions de I’équation sont 3 et —1
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4. 222 +3x—1=0
3

1
—2$2+3CE—1=O<=>—2<ZE2—§+§) —

[ N2 9 1
_2 — - — :0
< . 4) 16+2]

o 9 3 1 3
N - - x__
I 4 4 4
1
@—2(39—1)(3:—5 =0
1
<:>$—1:OOU.CU—§:O

Sr=1loux=-

Ainsi, les solutions de I’équation sont 1 et 7
5. 222 —23/2x +1=0

1
22 2w +1=0<2(22 V2 ):0

( 2
|- e
(

8
+
I
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2
Ainsi, ’équation admet une unique solution réelle qui est : %

6. x2+4xr = -2

v =22 +4r+2=0
S (x+2°—4+42=0
s (x+2°-2=0
& (r+2)7 =2
Sr+2=vV20uz+2=-V2
Sr=-24V20uz=-2-—V2

Ainsi, les solutions de I’équation sont : —2 + V2 et =2 — /2

2
Résolvons dans R les équations suivantes sans utiliser le discriminant.

1. —7224+14=0

—Trt+14=04 —T7(z* —2) =0
S at—2=0
&t =2

Sr=V2ouz=—V2
Ainsi, les solutions de I'équation sont v/2 et —v/2
2. 22 —4x =0

v’ —dr =0 2(r—4)=0
Sr=0oux—4=0
Srx=0oux=4

Ainsi, les solutions de I'équation sont 0 et 4
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3. (-3 —(z—-2)(z—-3)=0

(z—=3°—(2—-2)(z—-3)=0<(z-3)[(z—-3)—(z—2)]=0
Sr-3)(r—3—x+2)=0

& —(r—3)=0
Sr—3=0
S r=3

Ainsi, I'équation admet une unique solution qui est 3
4. 3x° —12+2(x —2) =0

302 — 12422 -2 =0 3@° —4)+2(x —2) =0
S 3r—-2)(r+2)+2x—-2)=0
S (z-2Bx+2)+2 =0
& (r—2)3x+8) =0
Sr—2=0oudr+8=0

< 2 °
r=20ux=—2
3

Ainsi, les solutions de I’équation sont : 2 et —3
5. (x+3)?— (52 —2)? =0

(2432 - (5r —2)? =0 & [(z +3) — (5 — 2)]x
[(x4+3)+ (bz —2)] =0
S (x+3-5x4+2)(xr+3+5xr—2)=0
& (b—4dz)(6xr+1)=0
&S5—4r=00ubr+1=0

N 5 1
r=-oux=——
4 6
L : , , 1
Ainsi, les solutions de I’équation sont : 1 et 5
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6. (2v2z +3)(V2r —4) = —12
(2V2z +3)(V2z — 4) = —12 & 42”7 — 8V22 + 32z — 12 = —12
& 42 —5V2x =0
& z(dr — 5v2) =0
Srx=0o0udr—5/2=0
5v/2

S ax=0 = —
X ou x 1

5v/2

Ainsi, les solutions de I’équation sont 0 et e

7. 92° — 4 = (3z — 2)(x — )
9r° —4= (32 —2)(z —5) & (30)* —2° — (3x — 2)(x — 5) = 0

& Br—2)B3x+2)—Bx—2)(x—5)=0
& (B3 —2)[3z+2)—(r—5)]=0

& Br—2)3z+2—x+5)=0

& (Br—2)2x+7)=0
S3r—2=00u2x+7=0

N 2 7
r=-0ugx=——
3 2
. . . . 7
Ainsi, les solutions de I’équation sont 3 et ~3

8. 49 — 16(x — 3)* =0
49 —16(z —3)* =0 7 — [4(z — 3))° =
& [7— 4(3:—3)][7+4(90—3)] =0
& (7T— 42+ 12)(7T+ 42 — 12) = 0
< (19 —4x)(4x —5) =0
& 19—4r=0o0udr—5=0
19 5

&= _Z
€T 4011:13 1
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19 5
Ainsi, les solutions de I’équation sont T et 1
3

Résolvons les équations suivantes dans R en utilisant la méthode la

plus pertinente.

1. —52®+3cx—2=0
Soit A le discriminant de cette équation.

A = b% — dac
= 3% — 4(—5)(—2)
=9 —40
= —31

A < 0 donc I'équation n’admet pas de solutions réelles.
2. 32% + 92 =0
30° +92 =0 3z(z+3)=0
S3r=0ouz+3=0
Sr=0o0ux=-3
Par conséquent, les solutions de I’équation sont 0 et —3

3. 42 +122+9=0
Soit A le discriminant de cette équation.

A = b% — dac
= 12% — 4(4)(9)
— 144 — 144
=

A = 0 donc I'équation admet une unique solution réelle:
b 12 3

24 2x4 2

Par conséquent, —3 est 'unique solution de I’équation.

Xy —
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4. 2° — 9z + 20 = 0 Soit A le discriminant de cette équation.

A = b — dac
= (—9)" = 4(1)(20)
= 81 — &0
=1

A > 0 donc I'équation admet deux solutions réelles distinctes:

—b—vVA 9-1 b+ VA 9+1

_ "
T 5 v 2 5

a
Ainsi, x1 =4 et 29 =5
Par conséquent, les solutions de I’équation sont 4 et 5

4 :
On considére les nombres réels a =3 — Vet b=3++5

1. Calculons a + b et a x b.
a+b=06

axb=(3—v5)(3+5)
=9+3vV5-3V5+5
— 14

2. Déduisons les racines de la fonction f définie sur R par:
flx) =a2° — 62 +4
Soit A le discriminant de 'équation 2> — 6x +4 =0
A= (—6)*—4(1)(4) =36 — 16 = 20
Alors A > 0 donc la fonction f admet deux racines x; et xs telles
que:
T1+x9=06et x1 X x9 =4.
On déduit ainsi de la question précédente que:
1 =3 — /5 et 1o = 3+ /5 sont les racines de la fonction f.

©Cours Galilée Toute reproduction, méme partielle, est strictement interdite. 8



