COURS GALILEE SPECIALITE MATHEMATIQUES PREMIERE 2020

CORRECTION CONTROLE 14

Exercice 1 :

1
Soient g la fonction définie par g(x) = — , et C, sa courbe représentative.
x

1. Déterminons I’ensemble de définition de ¢, et son ensemble de dérivabilité.
D, ={x e R/z # 0}
Dou D, = R*
g étant une fonction rationnelle alors elle est continue et dérivable sur son domaine de définition.
Ainsi g est dérivable sur R*
-1

2. Démontrons par le calcul, en utilisant le taux de variation que ¢'(z) = >
x

g(z +h) —g(x)

Soit h € R*, ¢'(x) = lim

h—0
1
. r+h «x
R —
r—x—h
= lim 2% + zh
h—0 h
o 22 + zh
1
/ JE—
g (x) T2

1
3. Déterminons ’équation de la tangente 1" & la courbe C,; au point A d’abscisse —.

o 1) (5) (- 1) g (1) vt (B) = tev (1) =2

Dou (T):wy=—-4x+4

4. Déterminons les coordonnées du point B, différent de A, de C, en lequel la tangente a Cj est
paralléle a T'.
Soit (1") la tangente a C, au point B.
(T") -y = g'(wp)(x — x5) + g(v5)
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Les tangentes (7)) et (71") étant paralléles alors elles ont le méme coefficient directeur donc

g'(xp) = —4
g/(xB>:_4<:>—i:—4<:>$2 :1donchzlouxB:—1
T " 2 2
Ainsi x5 = —5car g est l'abscisse du point en lequel (T") est tangent a la courbe C
1 1
Ona: g(zp) =g (—5) =—2alors (T"):y=—4 (;p_|_ 5) -9

Dou (1") 1y = —4x — 4
Déterminons yp

1
yB:—4<J]B)—4<:>yB:—4<——) —4=-2

1
DouB|—=,—-2

Exercice 2 :
Uy = 1
Soit la suite définie par 1
Unp+1 = FUn
2
1. Calculons les termes u; & us
1 1 “1d 1
[ ] = = — = — onc = —
U = Uo+1 2“0 5 Uy 9
1 1 1 1
o u2:u1+1:§u1:§><§doncu2:é—1
1 1 " 1 d 1
® U3 = Ugy| = —Uy = — X — donc uz = =
3 241 = FU2 = 5 X 373
1 1 " 1 q 1
® Uy = U3y = —uUz3 = — X — donc uy = —
4 341 = JUs = 5 X g T

2. Conjecturons une formule explicite qui donne u,, en fonction de n

1

Un:2—n

3. Démontrons que la conjecture est valide en retrouvant par le calcul la valeur de ug et I’'expression
de u,41 en fonction de wu,,.

Ona:uoz—ozl

1
De plus, u,, = on donc

1
un—&—l—ﬁ
B 1
C2x o
1 1
= — X —
2 2m
1
un+1:§un

D’ou la conjecture est bien valide.

Cont.
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Exercice 3 :

1.

(a) Pour chacune des deux séries, calculons 'arrondi au dixiéme de la moyenne et de 1’écart-

type.
Soit Z et ¢ les moyennes respectives des séries de la Seine a Paris et du Rhone a Beaucaire

Ona: z= %, Var(z) = % S (z; — 7)? et 0, = \/Var(x)

2

3100
F— 2 _ 58,
7= S = 2583

860414
3 430207
v _ _ — 23000.4
ar(x) 12 18

o, = /239004 = 154.6

19365

y = ——— = 1613.8;
Y 19 ;

1 [7457673] 2485891
Var(y) = 5 | = ~ T 16

oy = V155368.2 = 394.2

= 155368.2

Le fleuve qui semble étre le plus capricieux est le fleuve du Rhone a Beaucaire car o, > o,

2. (a) Relativisons la valeur de écart-type o & la moyenne = en calculant le coefficient de
variation  de chaque série.
x
Soit C] le coefficient de variation de la série de la Seine a Paris et Cy celle de la série du
Rhone a Beauca(isre 394.9
o . o .
Ci=—"=——"=059et Cy = = =0.24
T T 0583 T T 16138
(b) De ce qui précede, C > Cy on peut donc en déduire que le fleuve de la Seine a Paris est
en réalité le plus capricieux.
Exercice 4 :

1. Déterminer le salaire moyen dans ’entreprise.

Soit M le salaire moyen dans l'entreprise.
M =

15x4+17x64+20x10+24 x 14436 x5
40

920
=93
40

2. On considére la fonction f définie sur R par :

/()

=ﬂ%Hﬂ5—xV+6u7—mV+1mﬂyﬂm1+M@4—xy+5@6_xy+G@_xy]

Cont.
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(a) Ecrivons f(z) sous la forme d'un trinéme du second degré.

1
f(x)::ZGPM152——3Ox—+19)%—6(172——34x—%a¥)—%10(202——4Ox—%19)—%14(242——4Ox—kx2)

+ 5(36% — 722 + %) + (427 — 842 + 2?)]
1
::11(40x2——1840x—%22942)
22942

=22 _ 46 /7=
T T + 10

(b) Mettons ce trindme sous forme canonique.

22942
=22 46 ikl
flz)==x T+ 10
B 46\* (46 2*_22942
"2 2 40
891
= (r —23)%2 4+ ——
(z=23)"+ o5

(c¢) Déduisons le tableau de variation de f.
La fonction f est une fonction polynéme donc elle est continue et dérivable sur son do-
maine de définition
Ainsi, pour tout z € R, f'(x) = 2(z — 23).
Posons f'(z) =0
fllx)=0<=2(x—23)=0<= =23
Faisons le tableau de signe de f’(z) et en méme temps le tableau de variation de f:

T —00 23 +o0

f'() - 0 +

f(x) —00 — @ I “+00
20

891
L’extremum de f est 20 et il est atteint pour x = 23

(d) Démontrons que la valeur du minimum de f est égale a la variance de la série des salaires.
L’expression de la fonction f est la formule permettant de calculer la variance de cette
série statistique avec x sa moyenne. Or la moyenne de cette série statistique est 23 et pour

r=23ona f(23) = 20 qui représente 'extremum trouvé a la question précédente.

The End.



